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1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa oswietlenia ulicznego w m.
Wodlka Krzykowska gm. Ujazd.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy
wykonywaniu sieci oswietlenia ulicznego w m. Woélka Krzykowska gm. Ujazd.
- wg dokumentacji projektowe;.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Latarnia hybrydowa solarno-wiatrowa — autonomiczny system
oswietleniowy, ktory wykorzystuje dwa odnawialne zrédta energii — stonce i
wiatr. W ciggu dnia panele fotowoltaiczne zamontowane na latarni przetwarzaja
energi¢ stoneczng na energie elektryczng, ktora jest magazynowana w
akumulatorach.

1.4.2.Latarnia sktada si¢ z:

- stupa stalowego ocynkowanego,

- fundamentu prefabrykowanego,

- oprawy oswietleniowej LED,

- paneli (panela) fotowoltaicznych,

- sifowni (turbiny) wiatrowej,

- akumulatoréw (akumulatora) zelowych

- regulatora do sitowni wiatrowej,

- regulatora solarnego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST 1 zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Przed zaplanowanym instalowaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do niniejszych robot, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczgce proponowanych materialéw i odpowiednie §wiadectwa.

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom nie zostang dopuszczone do
zainstalowania..

2.2.Wymagania dot. latarni hybrydowej

2.2.1.Stup lampy hybrydowej winien by¢ wykonany z grubo$ciennej stali
S355, obustronnie cynkowany wg. ISO 1461. Konstrukcja trzonu masztu
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powinna by¢ oparta na stozku okraggtym. Wysokos¢ hybrydowego systemu wraz
z panelami i1 sitownig wiatrowg nie powinna przekroczy¢ 9m, liczac od
podstawy fundamentu do szczytu. Stup powinien posiada¢ u podstawy rewizj¢
tzn. wnegke zamykang pokrywa czy drzwiczkami. Budowany maszt
hybrydowego systemu solarno-wiatrowego winien by¢ przeliczony (ze wzgledu
na wage oraz powierzchni¢ paneli fotowoltaicznych 1 silowni wiatrowej) do
montazu w [ strefie wiatrowe] zgodnie z normg PN EN 1991-1. Stup winien
posiadac certyfikat CE potwierdzajacy spetnianie przez konstrukcj¢ wymagania
norm: EN 1993-3-1:2006, EN 1993-3-2:2006, EN 40-5:2002, PN-EN 40-3-
3:2003 oraz certyfikat dopuszczajacy go do stosowania na terenie UE wraz z
deklaracjg zgodnosci.

2.2.2.Fundament pod stlup lampy hybrydowej winien by¢ prefabrykowany,
przeliczony (ze wzglegdu na wage systemu oraz powierzchni¢ paneli
fotowoltaicznych 1 sitowni wiatrowej) pod montaz systemu lampy hybrydowe;j
w I strefie wiatrowej na slupie stalowym o wysokosci wraz z panelami i
sitownig wiatrowg do 10m. Fundament winien posiada¢ wymiary minimalne:
450mm x 450mm x 1500 mm (szer./dt./wys.) 1 by¢ zgodny z PN-EN
14991:2010, posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta oraz certyfikat CE na
zgodnos¢ z normg PN-EN 14991:2010.

2.2.3.0prawa LED powinna by¢ zamontowana na wys. min. 5Sm, jej korpus o
min. ochronie IP66 wykonany z materiatéw nierdzewnych winien umozliwiac
montaz na wysiggnikach o srednicy 60mm, oraz regulacje¢ kata nachylenia w
zakresie 5-15 stopni. Oprawa powinna zawiera¢ diody LED o zywotnosci min.
100 000h. Rozsyt swiatta winien by¢ asymetryczny wzgledem oswietlanej
powierzchni. Moc oprawy LED winna wynosi¢ min. 20W, oraz strumien
swietlny min 3600 Lm. Temperatura barwy Swiatta winna zawieraC si¢ w
granicach 4000K 1 emitowa¢ $wiatto z barwg maksymalnie zblizong do
tradycyjnego Swiatla dziennego. Oprawa winna wspoOlpracowaé ze
sterownikiem solarnym w celu automatycznej regulacji jasnosci w sytuacji
niskiego stanu natadowania akumulatoréw. Oprawa powinna posiadac
deklaracje zgodnosci CE z dyrektywa EMC oraz RoHS.

2.2.4.Panele fotowoltaiczne -System winien posiada¢ min jeden panel
fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy min. 280 Wp. Napiecie w punkcie
mocy maksymalnej powinno wynosi¢ min. 35 V a nat¢zenie pragdu w punkcie
mocy maksymalnej min. 7,5A. Front modutu fotowoltaicznego stanowic
powinno szkto hartowane o niskiej zawartosci zelaza z powtoka antyrefleksyjng
o grubosci min. 4mm, natomiast tyl modutu winien posiada¢ wielowarstwowg
foli¢ zabezpieczajacy.

2.2.5.Sifownia wiatrowa winna posiada¢ napigcie pracy 12VDC, posiadac
poziomg o$ obrotu, tylny ster 1 prad tadowania: minimum 4A przy predkosci
wiatru 16 m/s. Wirnik sitowni powinien posiada¢ min 3 topaty 1 umozliwiac
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tadowanie przy predkosci wiatru min. 3,5 m/s oraz generator 3-fazowy,

bezszczotkowy na magnesach neodymowych.

2. Moc turbiny: min 300W.

3. Silownia winna by¢ zabezpieczona elektrycznie przed zbyt silnym wiatrem.
Korpus sitowni wiatrowej winien by¢ wykonany 2z materiatlow
nierdzewnych a fopaty wirnika z widkna szklanego, nylonu i posiadac
deklaracje zgodnosci CE z dyrektywa EMC.

2.2.6.Konstrukcja montazowa sitlowni wiatrowej musi zapewniac

zamocowanie w taki sposob, ze zardwno sitownia wiatrowa, topaty rotora jak 1

jej uktad mocowania nie spowoduje zacieniania, padania cienia na moduty

fotowoltaiczne, niezaleznie od pory dnia 1 wysokosci stonca nad horyzontem.

Konstrukcja wspornika (gérny wolny koniec do montazu sitowni wiatrowej)

musi mie¢ podparcie (mocowanie) w odlegtosci nie wiekszej niz 850 mm, aby

unikng¢ drgan 1 odchylania si¢ sitowni wiatrowej od linii pionowej wspornika w

przypadku wystepowania wigkszych podmuchéw wiatru.

2.2.7.Akumulatory - System winien by¢ wyposazony w min. jeden zelowy

akumulator bezobstugowy, gigbokiego roztadowania, dedykowany do instalacji

fotowoltaicznej. Pojemnos¢: jednego winna wynosi¢ min. 150 Ah i umozliwia¢
min. 2 700 cykli przy 15% gl¢bokosci cyklicznego dobowego roztadowania.

Wyréb winien posiada¢ deklaracje CE na zgodno$¢ z obowigzujagcymi w Polsce

normami.

2.2.8.Regulator do sifowni wiatrowej powinien by¢ wyposazony w algorytm

kompensacji wptywu temperatury na warto$¢ napiecia fadowania i

automatyczny trzy-stopniowy tryb sterowania pracg sitowni wiatrowej 1

dwustopniowy tryb tadowania akumulatoréw. Powinien posiadac

zabezpieczenie przed przetadowaniem i1 zabezpieczenie przed rozbieganiem sig.

Posiadac diody sygnalizujgce prace turbiny jak: tadowanie, stan natadowania

akumulatora. Regulator winien posiada¢ funkcje automatycznej detekc;ji

napiecia 12 / 24 VDC, oraz deklaracje zgodnosci CE z dyrektywa EMC.
2.2.9.Regulator solarny powinien posiada¢ pragd znamionowy min.20A
napiecie pracy 12/24V DC, by¢ wyposazony w automatyczny czujnik
zmierzchowy a pobor pradu w stanie jatowym nie powinien przekracza¢ 20 mA.

Powinien mie¢ funkcje¢ MPPT ¢j. sledzenia mocy szczytowe;.

Dobowy zakres pracy winien by¢ dowolnie programowany dla godzin

wlaczenia/wylaczenia oprawy LED.

Regulator powinien posiadac¢ zabezpieczenie przed zwarciem, przecigzeniem,

odwrotng polaryzacja 1 zabezpieczenie termiczne w postaci zewnetrznego

czujnika temperatury akumulatoréw do kompensacji wptywu temperatury na

wartos¢ napi¢cia tadowania. Programowanie za pomocg pilota droga z

wyswietlaczem LCD, ktory wyswietla parametry instalacji jak prad tadowania,

napiecie paneli PV, napigcie jatowe PV, napigcie akumulatora, ilos¢ uzyskane;j
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energii w Wh. Powinien umozliwia¢ dowolne zaprogramowanie lampy zar6wno
po zmierzchu jak 1 przed switem z automatyczng funkcjg Sciemniacza, ktory
steruje jasnoscig oprawy LED. Umozliwia¢ wykonanie testu oprawy za dnia.
2.3.0dbiér materialow na budowie
Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi 1 protokotami odbioru technicznego.
W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci
materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym
przez Inspektora Nadzoru.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jednego takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet
uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i1 powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora..
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw wykonania robo6t, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii
elektroenergetycznych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparki,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
4. Transport
4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$
przy transporcie materiatow / sprzetu na i z terenu Robot.
4.2. Transport materialow
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii
elektroenergetycznych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,
Przewozone materialy powinny by¢ uktadane 1 zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem si¢
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.
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5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z kontraktem,
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji
rob6t oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w terenie
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rz¢dnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez inspektora
nadzoru.
6.Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie 1 przedstawienie do aprobaty
inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on
zamierzony sposOb wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez inspektora
nadzoru.
Wykonawca jest rowniez zobowigzany do prowadzenia Dziennika Budowy.
6.2.Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi
wszystkie Swiadectwa jakosci 1 atesty stosowanych materiatow. Materialy bez
tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.
6.3. Badania po wykonaniu robdét.
Nalezy dokona¢ pomiary opornosci uziomow.
7. Odbior robot
7.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, dokumentacjg projektowa i
poleceniami Inspektora nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6
daty wynik pozytywny.
8. Podstawa platnosci
8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Podstawg ptatnosci jest protokot odbioru, stwierdzajacy wykonanie .robot
zgodnie z dokumentacja.
9. Przepisy zwiazane

Prawo Budowlane. Ustawa z dn. 7 lipca 1994r . z p6zniejszymi zmianami
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Ustawa — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz. 348 z dnia 10.11.2000r.
wraz z pOzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach 1 instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80,
p0z.912 z dnia 17.09.1999r

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.

tomV. Instalacje elektryczne
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze




